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INZENIRING RACUNALNISKIH SISTEMOV

Enterprise PACS/RIS

1. Zakaj Enterprise PACS:

Vecina ponudnikov PACS sistemov se omejuje na oddelek radiologije. Nasa reSitev pa zajame vse slikovno
podprte oddelke (RTG, Endoskopija, UZ, histologija ipd) bolniSnice oz. druge zdravstvene ustanove. Tako
ve€ ne potrebujete za vsak oddelek svoje programske in raunalniSke opreme, kar ZELO poceni investicijo
v digitalizacijo. Uporabniki uporabljajo le en programski paket za katerega se izSolajo, pa tudi vzdrZzevanje
je omejeno na ene licence.

Programska reSitev (PACS in RIS) je prilagojena za slovensko okolje in nima tezav s Sumniki.

2. Predlog uvajanja Enterprise PACS/RIS sistema v oddelek radiologije oz. drugega
slikovno intenzivnega oddelka

Resitev, ki vam jo ponujamo pokriva naslednja podro¢ja v oddelkih:

¢ Zajemanije in arhiviranje vsega slikovnega materiala (slike, filmi), ki se snema na oddelku

¢ Narocanje na radioloSke preglede in organizacija pregledov po napravah

o Diktiranje izvidov, poSiljanje glasovnih (Avdio) zapisov do administratorja, pretipkavanje
izvidov in njihovo arhiviranje v iskalno bazo podatkov

¢ Distribucija slik, flmov in izvidov po bolniSniénem racunalniSkem omrezju do oddelénih
zdravnikov

Ponujen PACS/RIS sistem je popolnoma kompatibilen z vsem postavljenimi DICOM napravami, ki so
trenutno instalirane v bolniSnici. Prav tako pa omogoca digitalizacijo slik iz naprav, ki niso DICOM

kompatibilne.

Nas sistem se ponuja kot celovita resitev, ki integrira PACS in RIS, mozno pa ga je mozno povezati z
vsakim sistemom (HIS), ki podpira HL7 protokol.

Sistem je moderno zasnovan in deluje na Microsoft platformi ter praktiéno na vsaki racunalniski opremi.

3. Varnost podatkov

Ker se slike in izvidi shranjujejo na raCunalniskem sistemu, se podatki lahko enostavno vzdrZujejo in
arhivirajo, do njih pa lahko pristopajo samo pooblas€eni uporabniki. Vsak uporabnik dostopa do podatkov
izkljuéno samo preko svojega prijavnega imena in gesla, vse aktivnosti pa se nadzorujejo in shranjujejo.
Podatki so zasciteni pred nepooblasCenimi pristopi in ko so podatki vneseni in potrjeni, jih ni mozno vec
spreminjati. Potrditev radioloSkega izvida preko uporabniSkega imena in gesla je ekvivalentna elektronskem
podpisu.

TRZASKA C. / 63 / 2000 MARIBOR

DRUZBA JE VPISANA PRI OKROZNEM SODISCU V MARIBORU UPAAVA $02/33:00 100, /. fax/33 007 105

A PRODAJA+D2/33 00 300 / fax 33 00 309 ——
DIACRTOR £ 1026 JURGE, DIBL NG, SERVIS+02/33 00 200 / fax 33 00 209 A
OSNOVNI KAPITAL DRUZBE / 55.000.000,00 SIT TBILISIJSKA 81, 1000 LJUBLJANA SI S Net =
MATICNA STEVILKA / 5317886 TEL.: 0OI/24 27 350, FAX: 0l/24 27 358 R ———
IDENTIFIKACIJSKA §T / 5173202517 TRR pri Novi KBM st / 045I5 / 0000662242 150 5001
DAVENA 5T ! 73202517 TRR pri Hupo Alpe Adria Bank st / 33000 / 7320251752 Q-616
www.lancom.s | info@lancom.si

TRR pri Postni banki Slovenije d.d. / 90672-0000373705



VOV
LANCom...

INZENIRING RACUNALNISKIH SISTEMOV

Slike in izvidi se shranjujejo na strezniku, katerega komponente delujejo v popolni redundanci. Tako v
primeru okvare katere koli komponente, sistem deluje nemoteno dalje. Za vecjo varnost, se lahko instalira
streznik v cluster varianti, kar Se poveCa zanesljivost celotnega sistema.

Sprejemna pisarna

NaroCanje na pregled

Slike

Slike Diktiran zapis
Diagnosticna < izvida
Delovna postaja , | PACS | . * | Administrator
in 3D modul Diktiran izvid | Server | Pretipkan
izvid

Distribucija slik
inizvidov po
bolnici

4. Opis delovnega procesa na oddelku radiologije

Za spodaj opisan potek dela zraven streZznika potrebujemo minimalno Se eno delovno postajo za
pregled slik, na kateri so vsa orodja potrebna za delo radiologa. Na zgornji sliki je graficno prikazan
potek dela po naslednjih korakih:

Preko kartice zdravstvenega zavarovanja se vnesejo potrebni podatki pacienta in le ta se
naro¢i na doloCen pregled. Pregled se vpiSe v PACS/RIS sistem in definira se termin
pregleda ter naprava, na kateri se bo izvrsil pregled. Celotni sistem je lahko preko HL7
protokola integriran v obstoje¢ HIS sistem in v tem primeru se naro¢anje vrsi preko HIS
sistema.

RadioloSka naprava, ki podpira DICOM Modality WorkList protokol, periodi¢no preverja
PACS/RIS sistem za narocila, inZzenir na konzoli te naprave pa avtomatsko prejema spisek
pacientov za preglede. Na ta nacin se izognemo podvojenemu vnosu pacientov v konzolo,
zmanj$ana je moznost podvajanja podatkov, inZenir ima ve¢ &asa za izvedbo pregleda... Ce
naprava ne podpira DICOM standarda, opravlja inZenir delo preko dodanega modula, s
katerim se izognemo ro¢nem vnasanju podatkov.

Po opravljenem pregledu, se digitalne slike prenesejo v PACS/RIS sistem, kjer so vidne
samo radiologu ter oddelénemu zdravniku, ki je narocil pregled. Po prejemu prve slike se
proizvede niz podatkov o pacientu ter o samemu pregledu, skupaj z vsemi slikami tega
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pregleda. Ce je pacient ze vpisan v bazi podatkov, se zanj kreira nov pregled, ki se doda

skupini obstojecih pregledov.

Z vpisom referenénega zdravnika so podatki dostopni zdravniku, ki je naro€il pregled preko
web-a. Prav tako so slike dostopne vsem delovnim postajam, ki imajo pooblastilo za dostop.
Odg¢itavanje in analiza slik, diktiranje ter pisanje izvidov so omogoceni na vseh diagnosti¢nih
delovnih postajah. Tukaj lahko radiolog s pomoc&jo dvomonitorskega ali ve€¢ monitorskega
prikaza obdeluje slike in po Zelji aktivira napravo za diktiranje.

Ce imamo diktiran izvid, se le ta pojavi na delovni listi administratorja. Administrator na
delovni postaji pretipka izvid, ki se nato shrani zraven slik v PACS/RIS sistem. Ta zapis je
takoj viden oddel¢nim zdravnikom, vendar pa Se ni potrjen.

Ko je izvid izpisan, ga mora radiolog potrditi. Tako potrjen izvid se ve€ ne more spreminjati,
lahko mu se dodajajo samo $e opombe. lzvid, skupaj s slikami ter ostalimi podatki o
pacientih je preko web-a na razpolago oddel&nim pooblas€enim zdravnikom.

Vsak pregled se lahko snema na CD ali DVD medije, ki bodo oznacéeni s podatki o pacientu.
Po Zelji lahko radiolog poslje zahtevek za izpis slik na DICOM film tiskalnik. Pri napravah, ko
so CTji, lahko izbere samo del slik, ki se bodo tiskale.

Na koncu se iz PACS/RIS sistema poslje v HIS potrdilo o opravljenem pregledu.

Pomembna funkcionalnost sistema je sledljivost vseh aktivnosti uporabnikov ter delovnih postaj.
PACS/RIS deluje v okolju Microsoft Windows sistema in v omrezju funkcionira preko TCP/IP protokola.
Uporablja se MS SQL baza podatkov.

5. Organizacija podatkov

Enotna baza podatkov o pacientu, pregledih ter slikah

Vsak pacient lahko ima ve¢ pregledov

Dostop do podatkov je mozen iz vseh delovnih postaj znotraj sistema, vendar samo
dodeljenih pravic dostopa

Trenutna dostopnost do slik takoj po izveden slikanju

Spremembe na kliniénih podatkih so vidne takoj vsem aktivhim in pooblad€enim
uporabnikom

Pregledi in izvidi imajo oznako »DRAFT«, do konéne potrditve

Pregledi, ki so potrjeni, so zaklenjeni za spremembe, dodajo se lahko samo §e opombe

6. Varnost in zascita podatkov

Dovoljen je samo avtoriziran dostop preko delovnih postaj s pomocjo imena in gesla
Omejitev dostopov do posameznih podatkov

Definirajo se lahko uporabniski profili

Skrivanje imen pacientov (pred Studenti, administratoriji...)

Vse aktivnosti v sistemu se sledijo in hranijo

7. Karakteristike
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Prikaz spiska vseh pregledov za doloCenega pacienta
Dvojni klik na pacientu nam odpre nov pregled
Prikaz vseh Klini¢nih podatkov vezanih na dolo¢en pregled
Hkratni prikaz vseh klini¢nih podatkov ter slik
Sproten prikaz shranjenih slik tekom samega pregleda
Vpisani izvidi se takoj shranjujejo v bazo podatkov na strezniku
Diktiranje izvida v raCunalnik, avdio zapis se shrani na strezniku zraven pripadajocCe slike
Izvid se izpiSe na standardni tiskalnik
Standardne funkcije obdelave slike: pove€ava, oznacevanje dolo¢enega podrocja, filtriranje,
izostritev, meritev oddaljenosti ...
Snemanije pregledov na opti¢ni medij (CD, DVD)
Copy/Paste funkcija za prenos slik v druge aplikacije
Izpis radiolo3kih slik na DICOM kompatibilen filmski tiskalnik
Podpora za preglede slik na ve€ monitorjih
Podpora delovanju visoko resolucijskim monitorjem
Hkratni vpis izvida ter klinicnih podatkov na aplikativnem monitorju, skupaj z gledanjem slik
na dodatnem monitorju
Pregled slik s pomocjo web brskalnika
Dodajamo lahko 3D modul za rekonstrukcije in virtualno kolonoskopijo
Povezava s HISom preko HL7 modula
MozZnost dela z oddaljenih lokacij
Aplikacija v slovenskem jeziku

8. Zakaj LANCom

PACS resitve so Cisto informacijske reSitve, ki v svoje okolje povezujejo medicinske naprave ter
raCunalnisko infrastrukturo. Tako je zanesljivost delovanja PACS reSitev zelo odvisna od razpoloZljivosti
delovanja raCunalniske opreme.

Nase podjetie se z inZzeniringom racunalnidkih sistemov ukvarja Ze vel kot 17 let in je kot takdno
usposobljeno ter certificirano za postavitev in vzdrzevanje najkompleksnejSih racunalniskih sistemov.

PACS resitve projektiramo na redundantnih sistemih, tako da v primeru okvare kakSne od komponent ne
pride do izpada delovanja PACS sistema.

NasSe podjetije je prevedlo PACS/RIS produkt v slovenski jezik in sodeluje direktno z proizvajalcem
PACS/RIS. Tako lahko v dokaj kratkem €asu prilagodimo reSitev za vaSe delovno okolje.

Kljub vsem zgoraj nastetim karakteristikam in prednostim pred konkurenénimi produkti, je nasa PACS/RIS
resitev tudi cenovno ugodnejsa in zato jo iz finanénega staliS¢a lazje vpeljete v svoje delovno okolje.

Kontaktna oseba:
Ivo Kovacic¢
LANCom d.o.o.
Trzaska 63
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